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Optimisation libre d’une fonction d’une variable reéelle

Définition I.1. soit f:pDf —» R une fonction d’une variable.

X, estun point de maximum (resp. minimum) global pour f si pour tout

0

xeDf, f(x)< f(x) (resp. xe Df, f(x)= f (%) ).

f (Xo) est alors le maximum (resp. minimum) global de f

X, estun point de maximum (resp. minimum) local pour f <’il existe un voisinage vde X (X0 eV c Df)

tel que X, Soit un maximum (resp. minimum) global de la fonction f restreinte au domaine V

eun extremum est un minimum ou un maximum.



Optimisation libre d’une fonction d’une variable reéelle

Définition 1.
Si fest dérivable sur Df et si x, est a l'intérieur du domaine
Df (pas sur le bord). x, est appelée

point stationnaire si f' (xy) = 0.

Proposition 1.
Si festdérivable surDf et si x, est un extrémum local situé
a l'intérieur du domaine Df etsif’ estcontinue au voisinage
de x,, alors xq, est un point stationnaire.



*x0 maximum global x1 minimum global Voisinage de x2 Voisinage de x3

PAS stationnaire (stationnaire) maximum local minimum local
{stationnaire) {stationnaire)




Optimisation libre d'une fonction d’'une variable réelle

Méethodologie-Exemple:

1. Définir les différentes variables : x
2. Ecrire I'objectif : Optimiser la fonction f(x) = x?
3. Recherche de points stationnaires : f'(x) = 0

ffx) =0 2x=0<=x=0.

Le seul point stationnaire est x = 0

4. Nature du point stationnaire : signe de f"'(x)

f'(x)=2>0.

Donc le point x = 0 est un minimum pour f.
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Exemple 2: Optimiser la fonction f(x) = x3(x* — 1)
1. Definir les différentes variables : x
2. Ecrire 'objectif : Optimiser la fonction f(x) = x3(x? —1)

3. Recherche de points stationnaires : f'(x) = 0
f'®) =0 o 5x* — 3x?2 —Oﬁx—Ooux—\ﬁoux——\F
3 3
Les points stationnaires sont{ = — c’ X, =0 et x3= =

4. Nature du point stationnaire : signede f''(x)
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f"(x) = 20x3 — 6x = 2x(10x2 — 3).

3
X 0

,3 _ /
_ e x, =0 +
1 10 2 L X3




Optimisation libre d'une fonction d’'une variable réelle

Le tableau de signe permet de conclure que :

= f"(xq1) <0,donc X1:—\/§ est un maximum pour f
= f"(x,) = 0,donc on ne peut rien dire pour x,=0 f

= f"(x3) > 0,donc x3:+\E est un minimum pour f



A VENIR DANS CETTE SEQUENCE

® Optimisation entre des bornes d’une fonction d’une variable
réelle

® Application a I'optimisation sous contrainte d’une fonction de
deux variable : Méthode de substitution

® Convexité et caractérisation des extremums

® Optimisation libre des fonctions de deux variables
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