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Objectifs du cours

* Comprendre les concepts clés de I’approche
orientée objet.

* Savoir aborder un probléme en se basant sur une
approche orientée objet.

= Maitriser les principaux diagrammes UML qui
permettent de concevoir un systéme orienté objet.

Maitrise d'Informatique 2006-2007 2



Plan geneéral du cours

Diagramme ¢
Diagramme ¢
Diagramme ¢

Diagramme ¢

Diagramme d

Introduction a la conception orientée objet.

e cas d’utilisation.

e classes et d’objets.
e sequence.

e collaboration

’¢tat.

Diagramme ¢

es activites.
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concepits
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Methodes d’analyse et de conception

* Une methode comprend:

— une démarche: explique la marche a suivre en
exploitant au mieux les principes de modularite,
d’abstraction, de réutilisation, etc.

— un formalisme de représentation: facilite la
communication, 1’organisation et la verification.

— des modeles: facilitent les retours sur la conception
et I’¢évolution des applications.
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Methodes d’analyse et de conception

= Il existe de nombreuses méthodes:

— Méthodes fonctionnelles: diviser pour régner
* SAD, SA-SD, etc.
— Méthodes systémiques: s¢éparation des données et des
traitements.

* Merise, Entité Relation, etc.

— Méthodes objets: intégration des données et des
traitements dans un objet unique.

* OMT, OOSE, etc.
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Paradigme oriente objet

= Objectif principal: réduire et geérer la complexite
des logiciels:
— Décomposition modulaire.

— Regroupement des fonctions et des proprictés
concernant un type donn¢ dans un module.

— Cacher la complexité des fonctions et celle de leurs
actions.

— Fournir une interface qui sera la partie visible du
module.

— Communication par envoi de messages.
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MCOQO: historigque

= Avec I'importance de la POO, la nécessité¢ d’une
MACOQO devient une €vidence.

= Entre 1990 et 1995, apparition de plus de 50
meéthodes:

— OOA de Coad et Yourdon

— M¢éthode de Shlaer et Mellor

— OOM (Merise oriente objet)

— OMT (Rumbaugh et al. 1991)

— Objectory (Jaconbson et al. 1992)

— M¢éthode de Booch (1994)
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MCOQO: historigque

= En 1994, consensus autour de trois methodes:

— OMT de Rumbaugh: fournit une représentation
graphique des aspects statiques, dynamiques et
fonctionnels d’un systéme.

— OO0OD de Booch: introduit le concept de paquetage

— OOSE de Jacobson: fonde I’analyse sur la description
des besoins des utilisateurs (use cases).

* Recherche d’un langage commun unique:

— utilisable par toute méthode objet, dans toutes les
phases du cycle de vie.

— compatible avec les techniques de réalisation actuelles.
—> UML
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Concepts de [’approche objet

= Objet: représente une entité physique, logicielle,
ou conceptuelle.
— Exemples: un client, un logiciel, une voiture.
= Un objet possede:
— Une identité: permet de distinguer chaque objet par
rapport aux autres.

— un état: correspond aux valeurs de tous ses attributs a
un instant donné¢.

— un comportement: ensemble des opérations qu’il peut
exécuter en reaction aux messages provenant des autres
objets.
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Concepts de [’approche objet

# Classe: description abstraite d’un ensemble
d’objets possedant une structure 1identique (liste
des attributs), un méme comportement (liste des
operations), une méme semantique et les mémes
relations.

Aéroport Ville

codeAéroport: text

nomAéroport: text -nom Ville : text
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Concepts de [’approche objet

* Encapsulation: technique consistant a regrouper
les données et les méthodes d’un objet et a masquer
les détails de leur implémentation.

* Interface: vue externe d’un objet, définit les
services accessibles aux utilisateurs de 1’objet.

Fenétre

X0 decimal
40 :decim al
Jargeur:decimal
hauteur:decimal

tdéplacer(dx :decimal dy:decimal)
tohangerTaille(dx :decimal dy:decimall
tafficher()
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Concepts de [’approche objet

* heritage: mecanisme de transmission des proprietes
d’une classe (attributs et méthodes) vers une sous
classe ¢vitant les duplications d'information

Véhicule

-code : text
-poids :int
-longueur :int
-largeur :int
-nbEssieux :int

T

Autobus Camion

-nbPassagers :int -chargelU tile :int
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Concepts de [’approche objet

= généralisation: factorisation des ¢léments
communs de classes (attributs, methodes)

= spécialisation: adaptation d’une classe génerale a
un cas particulier.

Agent

-nomAgent: text

i

Agentde Voyage Agentde Compagnie
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Concepts de [’approche objet

= polymorphisme: facult¢ d’une méthode de
s’exécuter différemment suivant le contexte de la
classe ou elle se trouve.

Polygone

tsurface():decimal

7

Rectangle Triangle

tsurface() decimal tsurface() decimal
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Concepts de [’approche objet

= agrégation: relation entre plusieurs classes,
specifiant qu’une classe est composee d’une ou
plusieurs autres classes.

Compagnie Association

y 0
N 0.1

. (]

Département Personne
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Phases de developpement

= Le cycle de développement classique comporte
cinq €tapes:
— Analyse des besoins: s’accorder sur ce qui doit €tre fait
dans le systeme.

— Analyse: comprendre les besoins et les décrire dans le
systeme.

— Conception: s’accorder sur la maniere dont le systéme
doit €tre construit.

— Implémentation: Codage du résultat de la conception.
— Test: Le systeme est-11 conforme au cahier des charges
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Analyse des besoins

= Capturer les besoins des clients.

— clarifier, filtrer et organiser les besoins, ne pas chercher
I’exhaustivite.

* Délimiter les fronti¢res du systeme.
— Spécifier le «quoi» fait par le logiciel.
% Etudier la faisabilité du projet
— Faisabilité organisationnelle.

— Faisabilite technique.
— Faisabilit¢ temporelle

— Faisabilité financiere
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Analyse

* Analyse du domaine: identifier les ¢léments du
domaine ainsi que les relations et interactions
entre ces ¢léments.

= Analyse de ’existant: déterminer les fonctions
principales du systeme.

= Analyse organisationnelle: dé¢terminer la
structure de 1’organisation.

= Analyse technique: recenser les €quipements
informatiques en place.
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conception

# Définir I’architecture du logiciel

= Definir chaque constituant du logiciel
— Informations traitées
— Opcrations effectuées
— Resultats fournis
— Contraintes a respecter

= Optimiser les modeles

* Choisir un langage de programmation
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Implementation

# Création des objets et des classes dans le langage
de POO choisi.

= Reutilisation composants existants (objets,
classes, packages).

* Intégration des composants.

Maitrise d'Informatique 2006-2007 22



lests

* Tests unitaires: permettent de vérifier que chaque module
fonctionne correctement indépendamment des autres.

= Tests d’intégration: permettent de vérifier que tous les
programmes testés individuellement fonctionnent bien
ensemble.

= Tests systemes: permettent de vérifier que le systéme
fonctionne correctement dans les conditions réelles
d’utilisation.
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